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Annotatsiya 

Bu maqolada nilradikali filiform va to‘ldiruvchi fazosining o‘lchami maksimal bo‘lgan 

yechilivchan Li algebralaridagi har qanday lokal differensiallash  differensiallash bo‘lishi 

ko‘rsatilgan. 

 

Kirish 

Xarakteristikasi nolga teng algebraik yopiq maydon ustida chekli o„lchamli Li 

algebralarida lokal va 2-lokal differensiallashlar va avtomorfizmga oid yurtimizda 

bir qator ilmiy izlanishlar olib borilib, dastlabki natijalar Sh.A.Ayupov, 

K.K.Kudaybergenov, I.S.Raximovlarga  tegishlidir [7]. Ular tomonidan yarim sodda 

Li algebrasidagi har bir 2-lokal differensiallash oddiy ma‟noda differensiallash 

ekanligi va o„lchami ikkidan katta ixtiyoriy nilpotent Li algebrasida differensiallash 

bo„lmagan 2-lokal differensiallash mavjudligini isbotlangan. Keyinchalik 

Sh.A.Ayupov va K.K.Kudaybergenovlar yarim sodda Li algebralaridagi har bir 

lokal differensiallash ham oddiy ma‟noda differensiallash ekanligini isbotladilar va 

differensiallash bo„lmagan lokal differensiallashi mavjud bo„lgan chekli o„lchamli 

nilpotent Li algebralariga misollar keltirdilar [2]. Sodda Li algebralar uchun 2-lokal 

avtomorfizmlar Z.Chen va D. Vanglar tomonidan o„rganila boshlanib, ular 

tomonidan ,l lA D  yoki ,( = 6,7,8)kE k  algebralar uchun har qanday 2-lokal 

avtomorfizm avtomorfizm ekanligi isbotlangan [8]. Keyinchalik, Sh.A.Ayupov va 

K.K.Kudaybergenovlar tomonidan ushbu natija umumlashtirilib, xarakteristikasi 

nol bo„lgan algebraik yopiq maydon ustuda berilgan ixtiyoriy chekli o„lchamli 

yarim sodda Li algebrasining har qanday 2-lokal avtomorfizmi avtomorfizm 

ekanligini isbotlandi[8]. Bundan tashqari, ixtiyoriy chekli o„lchamli nilpotent Li 

algebrasida avtomorfizm bo„lmagan 2-lokal avtomorfizm mavjudligini ko„rsatildi. 

Sh.A.Ayupov va K.K.Kudaybergenovlar ba‟zi chekli o„lchamli sodda Li va Leibniz 

algebralarining lokal avtomorfizmlarini o„rganganlar[4]. 
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Ta’rif-1. Agar :d L L  chiziqli akslantirish uchun quyidagi tenglik bajarilsa: 

([ , ]) [ ( ), ] [ , ( )]d x y d x y x d y        ,x y L   
U holda ushbu akslantirish berilgan   L  algebrasining differensiallashi 

deyiladi. 

Ta’rif-2. Bizga :L L   chiziqli akslantirish berilgan bo„lsin.  Agar L  

algebraning x L   elementi uchun shunday 
x

D  differensiallash topilib 

( ) ( )
x

x D x   tenglik bajarilsa, u holda    lokal differensiallash deyiladi 

Yechiluvchan va filiform Li algebrasi 

Ixtiyoriy  L  Li algebrasi uchun quyida ketma-ketliklari aniqlaymiz: 

       1 1

1 1 1
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Agar  L  Li algebrasi uchun shunday m N  son mavjud bo„lib,  
0

m
L   bo„lsa, 

u holda L  yechimli Li algebrasi deyiladi. Ana shunday m  larning eng kichigini L  

yechimli Li algebrasining indeksi deyiladi. 

Agar L  Li algebrasi uchun shunday s N  son mavjud bo„lib, 0sL   bo„lsa u 

holda L  nilpotent Li algebrasi deyiladi. Ana shunday xususiyatga ega bo„lgan 

minimal s  soni nilpotentlik indeksi yoki L  Li algebrasining nilindekisi deyiladi. 

L  Li algebrasining maksimal nilpotent idealiga uning nilradikali deyiladi. 

Nilradikali filiform bo‘lgan yechiluvchan Li algebrasining 

differensiallashlari. 

Har qanday tabiiy ravishda baholangan filiform Li algebra quyidagi izomorf 

bo„lmagan algebralardan biriga izomorfdir: 

,1 1 1 1
: {[ , ] [ , ] , 2 1.

n i i i
n e e e e e i n

+
= - = Ј Ј -  

1 1 1

2

2 1 2 1 2

[ , ] [ , ] , 2 2 2,
:

[ , ] [ , ] ( 1) , 2 .

i i i

in

i n i n i i n

e e e e e i n
Q

e e e e e i n

+

+ - + -

мп = - = Ј Ј -пп
н
п = - = - Ј Јппо

 

Nilradikal tabiiy ravishda baholangan filiform Li algebra bo„lgan barcha hal 

qilinadigan Li algebralari ,1nn   [53] da tasniflanadi. Nilradikal tabiiy ravishda 

baholangan filiform Lie algebra nQ2   bo„lgan yanada hal qilinadigan Li algebralari  

[2] da tasniflanadi. Nilradikal uchun izomorfik bo„lgan hal qilinadigan Li 

algebrasining o„lchami isbotlangan n -o„lchovli tabiy ravishda baholangan filiform 

Li algebra dan katta emas 2n .  Bu yerda biz bunday hal qilinadigan Li algebralari 

ro„yxatini beramiz. ,2ns  orqali  ,1nn  niradikali  yechiuvchan Li algebralarini 
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belgilaymiz.  Xuddi shunday nQ2  nilradikalli Li algebralari uchun 2 ,2n  belgilash 

olamiz. 
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Quyidagi teorema ushbu bo„limning asosiy natijasidir. 

Teorema.  ,2ns  va ,22n  algebralarning differensiallari quyidagi shaklga ega: 
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Isbot. Biz ,2ns   algebra uchun isbotni kiritamiz , ,22n  algebra uchun isbot 

o„xshash. d   ,2ns ning differensiali bo„lsin. Biz o„rnatdik 
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Bundan tashqari bizda 
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Boshqa tomondan, 

 1 1 1 2 2 1 2 .n n n nd e a e a e a e a x a y      K  

Shuning uchun, 
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Quyidagi shartdan 
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Ushbu natijani olamiz 
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Quyidagini ko„rib chiqamiz 
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Bundan 
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ega bo„lamiz. 

Endi quyidagini ko„rib chiqamiz, 
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boshqa tomondan, 
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Shuning uchun, 
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Ushbu tenglikdan 
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Quyidagiga ega bo„lamiz, 
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Demak, ,2ns  algebraning har qanday differensiali qiymatga ega degan xulosaga 

kelamiz. 
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