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Annotatsiya

Maqolada sonli ketma-ketlik haqidagi muhim tushinchalar keltirib o’tilgan. Ketma-
ketliklarning ko’p uchraydigan ko’rinishi bo’lgan arifmetik progressiya, uning xossalari va
formulalari keltirilgan. Shuningdek, keltirilgan tushunchalarning amaliy masalalarga
go'llanilishi keltirib o’tilgan.

PROBLEMS OF ARITHMETIC PROGRESSION AND THEIR SOLUTION.

Annotatsiya

B cmamve ynomunaromcs BaxHvie NOHAMUAL 0 YUCA0BbIX 10CA006a1MeAbHOCHIAX.
[IpedcmaBaensvt apupmemuueckas npoepeccus, ABAANOUAAC PACNPOCTIPAHEHHOU POpMOTL
nocaedobamenvrocmeii, ee cboiicmba u popmyav.. Taxxe YnomuHaemcs npumeHeHue
npedcmabeHHbIX KOHUenyutl Kk npakmuveckum 6onpocam.

3ATAUU APUOMETUYECKOW ITPOTPECCUU U VX PEIIIEHVE.

Annotation

In the article, important concepts about numerical sequences are mentioned.
Arithmetic progression, which is a common form of sequences, its properties and formulas
are presented. The application of the presented concepts to practical issues is also mentioned.
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recurring rule, property.

Har bir natural n soniga ma’lum bir qoidaga ko'ra gandaydir a,, haqiqiy son
mos qo’yilgan bo’lsa, u holda sonli ketma-ketlik berilgan deyiladi va quyidagi
ko’rinishda yoziladi:

a,,a, as, ...,a, yoki {a,}. Bu yerda ay,a,,as;,..,a, sonlar ketma-ketlikning
hadlari deyiladi.

Masalan:

I. 2,4,6, ... ,2n sonlarni garasak, har bir natural songa juft son mos keltirilgan, ya'ni

a, =2n, (n€N).

I1. 1,4,9, 16, ...,n? sonlarni garasak, har bir natural songa shu sonning kvadrati mos
keltirilgan, ya'ni

a, =n? (n €N).

Sonli ketma-ketliklar quyidagi ko’rinishlarda berilishi mumkin:

a) Sonli ketma-ketlik umumiy hadi formulasi bilan beriladi va bu formula
yordamida uning ixtiyoriy hadini topish mumkin.

Masalan:

I. a, =2n—1, (n € N) formula bilan berilgan ketma-ketlikda n ga qiymatlar berib
uning hadlarini anigqlaymiz:

a, =1,a,=3,a; =5,..

II. a, = (—1)",(n € N) formula bilan berilgan ketma-ketlikda n ga giymatlar berib
uning hadlarini anigqlaymiz:

a,=-1,a,=1a3;=-1,a,=1,..

Rekurent qoida asosida, ya'ni ketma-ketlikning dastlabki bir nechta hadalari
berilgan bo’lib, keying hadlari ular orqali aniglanadi.

Masalan:

I. 2,5,8, ... ketma-ketlikda dastlabki hadlari berilgan bo’lib, ularning har biri ikkinchi
hadidan boshlab bitta oldingi hadiga 3 ni qo’shish orgali hosil gilingan.

II. 1,1,2,3,5,8,13, ... ketma-ketlikda uchinchisidan boshlab uning oldingi ikkita
hadini qo’shish orqali keyingi hadi hosil gilinmoqda.

Ketma-ketlik uning hadlariga xos bo’lgan umumiy qoida asosida berilishi
mumbkin.

Masalan: 3 sonining 0,1; 0,01; 0,001;... aniglikdagi ildizlari ketma-ketligi quyidagi
ko’rinishda bo’ladi.

1,7;,1,73; 1,732; ...

Hadlarining soni chekli bo’lgan ketma-ketlik chekli ketma-ketlik, hadlarining
soni cheksiz bo’lgan ketma-ketlik cheksiz ketma-ketlik deyiladi.
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Masalan:

I. Togq ragamlar ketma-ketligi: 1, 3, 5, 7, 9 chekli ketma-ketlik.

II. 3 ga qoldigsiz bo’linadigan natural sonlar ketma-ketligi: 3, 6, 9, 12, 15, 1§, ...
cheksiz ketma-ketlik.

Agar aq,a,, as, ..., a, sonli ketma-ketlikda uning ikkinchi hadidan boshlab har
bir hadi oldingisiga aniq bir o’zgarmas sonni qo’shish orqali hosil gilingan bo’lsa, u
holda bu ketma-ketlik arifmetik progressiya deyiladi.

Qo’shiluvchi o’zgarmas son arifmetik progressiyaning ayirmasi deyiladi va d
harfi bilan belgilanadi.

d=ay,— a4

Arifmetik progressiya d > 0 da o’suvchi va d < 0 da kamayuvchi bo’ladi.

Masalan: 1,3,5,7,9, ... ketma-ketlik arifmetik progressiyani tashkil etib, bu yerda
ayirma

d=a,—a; =3—-1=2.

7. Ta'rifga asosan quyidagilar o’rinli:

a, =a; +d
a;=a,+d=a;,+d+d=a, +2d
a,=az;+d=a;,+d+d+d=a; +3d

a,=a;+d+d+--+d=a,+(n—-1)d.
(n—-1ta
Demak, arifmetik progressiyaning ixtiyoriy hadini topish formulasi

a,=a,+(n—-1)d

ko'rinishda bo’lad.i.
Masalan:
I. Arifmetik progressiyada a, = 15 gava d = 2,5 teng bo’lsa, a5 ni toping.
Yechish: berilgan masalada a,5 = a; + 14d ga teng bo’ladi. Demak, so’ralgan hadni
topish uchun a, ni topish kerak:
a, =a, +3d
a, +3-25=15
a, =175
a5 =75+ 14-25=425.
II. Arifmetik progressiyaning beshinchi hadi 24 ga, o’n to’qqizinchi hadi esa 66 ga
teng. Uning sakkizinchi hadini toping.
Yechish: masalada berilganlariga ko’ra
{aS = 24
a9 = 66
{ a, + 4d = 24
a, +18d = 66
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d =3,
a, =12
Topilganlarga asosan ag ni aniglaymiz:
ag=a,+7d=12+7-3 =33

Arifmetik progressiyaning o’rta hadi quyidagi formula bilan aniglanadi:
An—kt+an+k

2

Masalan: Arifmetik progressiyada a, = 12 ga va a,, = 42 ga teng. Uning o'n
ikkinchi hadini toping.

a, =

Yechish: berilganlarga asosan quyidagini yozish mumkin:
ajz-s+a ar;+a 12+42
A, = 12 52 1245 _ 47 - 17 _ . =27

Agar arifmetik progressiyaning a,, ay,a;, a; ixtiyoriy hadlari uchun n+s =

k + 1 bo’lsa, u holda a,, + a; = a; + a; tenglik bajariladi.
Masalan: Arifmetik progressiyada
as + a3 = 12 gava a? + afs = 96 ga teng bo’lsa, a, - a,s ni toping.
Yechish: yugoridagi xossaga asosan
a; +a;3=a4 +a5 =12
tenglik o’rinli. Berilganlardan foydalanib quyidagini aniglaymiz:
af +ais = (a; + a;5)* — 2a, - a;s
122 — 2a, - a,s = 96
a, ' a5 = 24.
Arifmetik progressiyaning dastlabki n ta hadi yig'indisi, ya'ni
a,t+a,+az+---+a, =95,
quyidagi formulalardan biri yordamida aniqlanadi:

I S _ a1+an .
. S _ __2a1+(n-— 1)d
Masalan:

I. Arifmetik progressiyada a, = 6 va

ay; = 54 bo’lsa uning dastlabki yigirma beshta hadi yig'indisini toping.

Yechish: berilgan masaladagi a,, = 54 dan ayirma d ni aniqlab olamiz:

a, +16d =54, 6 +16d =54,d =3

Topilganlarga asosan progressiyaning dastlabki yigirma beshta hadi yig indisini
topamiz:

Sys = -25 = 1050.

II. Arifmetik progressiyada az = 11 va
a19 = 45 bo’lsa uning dastlabki yigirma bitta hadi yig indisini toping.
Yechish: berilgan hadlarni quyidagi ko’rinishda yozamiz:

2:6+(25-1)3
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as; =a, +2d
{alg =aqa; + 18d
a, +2d =11
{al +18d = 45"
Hosil bo’lgan tenglamalar sistemasidagi tenglamalarni hadlab qo’shamiz:
a, +2d =11
{al +18d = 45
2a; + 20d = 56.

Endi arifmetik progressiyaning dastlabki yigirma bitta hadini yig'indisini aniglaymiz:

Sy =200 =221 = 588,

Arifmetik progressiyaning dastlabki n ta hadi yig'indisi S,, giyidagi xosslarga

ega:

LS, —S,-.1=a,

IL Spi1 — Sn = Qnas

L. S, — S, = a, +a,_4

Masalan: Arifmetik progressiyada S,g = 740, S,o = 790 va d = 1,5 ga teng bo’lsa,
uning birinchi hadini toping.

Yechish: berilgan masalada
S29 — S28 = Qg9

a9 = 490 — 440 = 50

Ay = a; + 28d
a, +28-15=50
a, =8.
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