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Annotatsiya

Magolada fagatgina integral ostidagi funksiya va uning hosilalarigina ishtirok etuvchi
kvadratura formulalarini qurish, ularning xususiyatlarini hamda mavzuni o’qgitish
masalalari hagida so’z yuritiladi.
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Annotation

The article talks about the quadrature formulas and their teaching, which involve only
the function under the integral and its derivatives.
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Hisoblash matematikasi matematikaning shunday sohasiki, bunda amaliy
ahamiyatga ega bo’lgan har qanday misol yoki masala ganday usul bilan bo’Imasin
yechimda son natijagacha yetkaziladi. Jumladan, integrallarni, xususan aniq
integrallarni taqribiy hisoblash va ular uchun tegishli formulalar qurish masalalari
ham qiziqarliligi jihatidan hisoblash matematikasida o‘ziga xos o‘rin egallaydi.
Matematika tarixida, asrlar davomida, masalan “tenglamalarni butun sonlarda
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yechish”, “tub sonlar” to‘g'risidagi yoki “Fermaning buyuk teoremasi” deb
ataluvchi gator masalalar ko’plab atoqli olimlarning diqqat - e’tibori, gizigishlarini
o’ziga tortib keldi. Boshqacha aytganda, sonlar nazariyasi matematikada qanday
qizigish darajasiga ega bo’lgan bo‘lsa, “kvadratura”, ya'ni taqribiy integrallash
nazariyasi ham shunga o‘xshash, hisoblash matematikasida o‘ziga nisbatan kuchli
qizigish uyg’otib kelgan tarmoq hisoblanadi. Aniq integralning son giymati yuzani
anglatganligi uchun ham bir karrali integralni taqribiy hisoblash masalasi
ko’pincha gisqacha “kvadratura” masalasi deb ham yuritiladi [1].

Kvadratura formulalarini gisqacha sharhlaydigan bo‘lsak, avvalo, eng sodda,
ya'ni to'g’ri to‘rtburchaklar, trapetsiyalar, shuningdek, Simpson formulalarini
keltirish mumkin. Bundan tashqari interpolyatsion formulalar deb ataluvchi
formulalarni ko‘rsatish mumkinki, bu formulalarning barchasi integrallash
oralig'ida tanlab olingan tugun nugqtalar va funksiyaning shu nugqtalardagi
giymatlariga asoslanib, qurilgan formulalardir. Bu to’g’rida mufassalroq, mas. qar:
[1-2].

Kvadratura formulalarining yana bir turi borki, ular o’z tuzilishi va qurilish
uslubiga ko‘ra alohida qizigish uyg’otishi tabiiydir [2-6]. Aynan shu turdagi
kvadratura formulalarini qurish sohasining o’zida ham masalaning qo’yilishiga
bog’liq holda ikki xil yondashish mavjud.

Masalan, [3] da garalgan formula ham bo‘laklab integrallash formulasini
ketma - ket qo‘llashga asoslangan bo’lib, natijada shakllangan qoldiq had

R, (x) =C(n) f @ (x)

tarkibida C,,C,,C,,.C,, noma’lum o‘zgarmaslar hosil bo’ladi va bu

noma’lumlar ko’p o’zgaruvchili funksiya ekstremumlarini topish qoidalariga ko'ra
aniglanadi. Ya'ni bunda noma’lum o‘zgarmaslarning topilgan qiymatlarida
yugoridagi qoldiq had R, (x) o’zining eng kichik giymatiga erishadi. Shu yo’l bilan
qurilgan formula integral ostidagi f(x) funksiya mansub sinfga tegishli bo‘lgan

funksiyalar uchun “eng yaxshi” kvadratura formulasi deb ataladi.

Aynan shu yo’nalishga mansub kvadratura formulasi qurishning yana bir
uslubi mavjudki, bunday formulalar 2n-1 darajali ko’phadlarni aniq integrallaydi
va shuning uchun ham ular eng yuqori aniqlik drajasiga ega bo’lgan kvadratura
formulalari deb ataladi.

Maqolada o‘rganilayotgan kvadratura formulasini qurishda avvalgidek
bo‘laklab integrallash formulasini ketma - ket qo‘llashga emas, balki 2n-1
darajagacha ega bo’lgan ko’phadlarni integrallashga asoslanadi. Bunda ketma - ket
integrallash natijasida hosil bo‘lgan 2n ta o'zgarmas noma’lumli, chiziqli
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tenglamalar  sistemasi  yechilib, kvadratura formulasining noma’lum
koeffitsiyentlari aniqlanadiki, bu formulalar [5] dagi formulalardan butunlay farq
qiladi. Quyida shu formulalarning ba’zi xususiy hollari bilan tanishamiz.

Ikki nuqtali formulaning umumiy ko’rinishi:

J =i f(x)dx = E[Ak £00)+B, f ()]

Chap bir nugqtali formula

EEOWALICY

3 =ATO+AT O +AT 0)+Af(0) ;

I3 =ATO)+AT Q)+AT 0)+AT (0)+ATY(0)+AT"(0) ;

J2=ATO)+ATF Q) +ATFT O +AFf O)+AFTYO)+ATF O)+ATF"©0)+A f"(0) .

O’ng bir nuqtali formula
2n-1

n-Serg
k=0

J;=B,f@)+B,f Q)+B,f 0)+B,f (2 ;

I =B, fM)+B,f Q)+B,f Q+B,f Q+BfYQ)+B () ;

J;=B,f@Q+B,f )+B,f )+B,f O+B,fYQ+B,f'Q+B,f"@+B,f"(Q) .

Misol sifatida solishtirish uchun ushbu

1
j£= In 2 = 0,63315
o 1+ X

aniq giymat va yuqoridagi taqribiy formulalar bilan olingan natijalar
keltirilgan:

JJ =0,61666, JJ =0,63453, J; =0,683%, J; =0,65156, J;=0,68616, J; =0,68772.

Natijalarning gandayligidan qat'iy nazar bu mavzuni darsdan tashqari
masalan to‘garak mashgulotlarda talaba - o‘quvchilarga havola etish yoki
shuningdek ilmiy masala sifatida topshirish mumkinki, bu ularning ijodiy
rivojlanishlari uchun muhimligi shubhasizdir.
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